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Dziaty robét:
45000000-7 — Roboty budowlane

Grupy robét:
45200000-9 Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

Klasy robét:
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45340000-2 Instalowanie ogrodzen i sprzetu ochronnego
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

Kategorie robét:

45113000-2 Roboty na placu budowy

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji
45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe
45262300-4 Betonowanie

45262310-7 Zbrojenie

45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

45422000-1 Roboty ciesielskie
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[1  CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot betoniarskich przy remoncie i termomodernizacji budynku Oficyny Patacowej Muzeum Romantyzmu w
Opinogorze.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymaganh podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej
oraz przy uwzglednieniu przepisow bhp.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy robdt betoniarskich i obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci i elementéw:

- FUNDAMENTY ZELBETOWE

- SCIANY ZELBETONOWE

- PRZYGOTOWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ DLA INNYCH ROBOT WYSTEPUJACYCH W
PROJEKCIE (NAWIERZCHNIE DROGOWE, MURKI, ETC.)

Przedmiotem specyfikacji jest takze okreslenie wymagan odnosnie parametréw i wiasciwosci materiatéw
wykorzystywanych do robét betoniarskich, oraz okreslenie wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw robét.

1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonawca zobowigzany jest wykonaé wszelkie czynno$ci niezbedne dla wykonania robét betoniarskich.
Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe dotycza:

- Organizaciji placu budowy,

- Wytyczenia w terenie projektowych elementéw

- Wykonania deskowan, szalunkéw i niezbednych rusztowan

- Rozdeskowania konstrukciji i pielegnacji betonu

- Stemplowania stropow i belek

- Oczyszczenia i ew. naprawy powierzchni betonu po rozdeskowaniu
- Prefabrykacji, dostawy i montazu elementéw prefabrykowanych

- Zabezpieczenia istniejgcej na terenie budowy roslinnosci

- Wywiezienia nadmiaru ziemi, gruzu i uprzgtniecia terenu budowy

1.5 Informacje o terenie budow

Budynek bedgcy przedmiotem inwestycji znajduje sie w zabytkowym zespole parkowym wpisanym do rejestru
zabytkdw pod nr 58-A i wchodzi w skfad zespotu zabytkowych budynkéw Muzeum Romantyzmu w Opinogorze,
bedacego jednostkowo wpisanym do rejestru zabytkow pod nr 58-A. Zatozenie parkowe o cechach romantycznych
powstate w poczatkach XIX wieku i przeksztatcone po 1895 wg projektu Waleriana Kronenberga.

Istniejgcy obiekt jest jednym z elementow tworzgcych zatozenie patacowo-parkowe. Potozony jest na wzgorzu, na
potudnie od zameczku, w centralnym punkcie zatozenia, w poblizu bramy wjazdowej. Elewacja zachodnia,
dtuzsza, z gtdbwnym wejsciem na osi, skierowana jest na park i usytuowany w poblizu dworek.

1.5.1  Organizacja robét budowlanych

Zgodnie z ST 01. Wymaga sie takiej organizacji budowy, ktéra umozliwi uzytkowanie obiektow nieprzeznaczonych
do rozbidrki podczas wykonywania robét budowlanych.

1.5.2 Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Zgodnie z ST 01.

1.5.3 Ochrona srodowiska

Zgodnie z ST 01.



1.5.4 Warunki BHP

Zgodnie z ST 01. Wymaga sie takiej organizacji budowy, ktéra umozliwi uzytkowanie obiektow nieprzeznaczonych
do rozbidérki podczas wykonywania robét budowlanych.

1.5.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Zgodnie z ST 01. Wykonawca w cenie ofertowej uwzgledni koszty organizacji zaplecza budowy. Wymaga sie takiej
organizacji budowy, ktéra umozliwi uzytkowanie obiektdw nieprzeznaczonych do rozbiérki podczas wykonywania
robét budowlanych.

1.5.6 Organizacja ruchu

Zgodnie z ST 01. Wymaga sie takiej organizacji budowy, ktéra umozliwi uzytkowanie obiektéw nieprzeznaczonych
do rozbioérki podczas wykonywania robét budowlanych.

1.5.7 Ogrodzenie

Zgodnie z ST 01. Wymaga sie takiej organizacji budowy, ktéra umozliwi uzytkowanie obiektéw nieprzeznaczonych
do rozbidrki podczas wykonywania robét budowlanych.

Wymagane zabezpieczeni terenu budowy przed dostepem oséb postronnych i zapewnienie bezpieczenstwa
podczas wykonywania robét.

1.5.8 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Zgodnie z ST 01.

Wymagane zabezpieczeni terenu budowy przed dostepem oséb postronnych i zapewnienie bezpieczenstwa
podczas wykonywania robét.

Wymaga sie takiej organizacji budowy, ktéra umozliwi uzytkowanie obiektéw nieprzeznaczonych do rozbiérki
podczas wykonywania robot budowlanych.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, a takze z definicjami ponizej:

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu.

Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktére;j
ubytek masy jest mniejszy niz2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy C xx/yy (np. C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczby xx/yy po literze C oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Rb G w MPa.
Wytrzymatos$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie Rb G — wytrzymatosé (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie:

xx- prébki walcowej o srednicy 15cm i wysokosci 30 cm okreslona po 28 dniach,

yy- prébki szesciennej o boku 15 cm, okreslona po 28 dniach. Probki powinny by¢ wykonane, przechowywanych i
badane zgodnie z normg PN-EN 206-1

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami
1.7 Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania
dotyczace robdét podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentac;ji projektowej i jeden komplet
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.



| 2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1 ROBOTY BETONIARSKIE

2.1.1 Skiadniki mieszanki betonowej

Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢c wymagania zawarte w normie PN-B-19701.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy: — dla betonu klasy
C20/25, C16/20,C12/15,C5810 — klasa cementu 32,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest).

Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé
akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma
pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do
wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom: — oznaczenie czasu
wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6; 1997, — sprawdzenie
zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniac
nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata): — poczatek wigzania — najwczesniej
po uptywie 60 minut, — koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu rownomiernosci
zmiany objetosci: — wg préby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm, — wg préby na plackach — normalna. Cementy
portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz
20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki
nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na
placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podfozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie
sie. Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym
zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1 /3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3 /4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betonow klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze
zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg
wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

« dla grysow granitowych — do 16%,

« dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,

- nasigkliwos¢ — do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

-zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

-zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

-zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, niedajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.
26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

-do 0,25 mm — 14+19%,

- do 0,50 mm — 33+48%,



-do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkdéw siarki — do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.
26,

w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg
normy PN-B-06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa
z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B- 06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wode do betonu
przewiduje sie czerpac z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych: — napowietrzajgco-uplastyczniajgcych, — przyspieszajgco-
uplastyczniajgcych. Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

21.2 Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
-nasigkliwos$¢ — do 5%;

-badanie wg normy PN-B-06250,

-mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigekszy od 5%,

-spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150);
badanie wg normy PN-B-06250,

-wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

-wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma byé mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac¢
najmniejszej jamistosci. Zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco: — z ustalonym sktadem kruszywa
grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymagane;j
konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku, — za optymalng ilos¢ piasku
przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg
masg objetosciows.

Wartosé parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspoétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od warto$ci przewidywanej
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teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400 kg/m3 — dla betonu klas C8/10, C12/15, C/1620 i C25/30,

- 450 kg/m3 — dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na sciskanie
nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Rb G.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

- wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
- wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodg Ve-Be,

- metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-06250
nie moga przekraczac: — - +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystenc;ji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Materiaty

Strunobetonowe ptyty HC wykonywane sg z betonu klasy C40/50 lub C50/60. Do sprezania uzywa sie splotéw siedmiodrutowych
(Y1860S7-912,5).

Sploty Y1860S7-012,5 mm posiadaja nastepujace wtasciwosci:

- pole przekroju poprzecznego splotu: Ap1 = 93,0 mmz2,

- charakterystyczna sita zrywajaca splot: Fpk = 173,0 kN,

- obliczeniowa sita zrywajaca splot: Fpd = 0,9-Fpk/ys = 0,9:173,0/1,15 = 135,4 kN,

- modut sprezystosci: Ep = 195000 MPa,

- odksztatcenie charakterystyczne odpowiadajace sile Fpk: euk = 3,5 %.

Piyty HC-200

Piyty kanatowe typu HC-200 majq wysoko$¢ nominalng 200 mm.

Plyty HC-200 posiadajg 6 podtuznych kanatéw o przekroju kotowym srednicy 155 mm. Kanaty umieszczone s centralnie na wysokosci
przekroju. Wynikajaca stad grubos¢ pdtki dolnej i gornej ptyt wynosi 22,5 mm. Na szerokosci przekroju kanaty rozmieszczone sg
réwnomiernie co 187,6 mm.

Masa 1 m2 ptyty HC-200 wynosi 245 kg/m2, masa 1 m2 stropu z wypetnionymi spoinami 260 kg/m2.

Plyty HC-265

Plyty kanatowe typu HC-265 majg wysoko$¢ nominalng 265 mm.

Plyty HC-265 posiadajg 5 podtuznych kanatdéw o przekroju kotowym $érednicy 185 mm. Kanaty umieszczone sg centralnie

na wysokosci przekroju. Wynikajaca stad grubo$¢ pdtki dolnej i gornej ptyt wynosi 40 mm. Na szeroko$ci przekroju kanaty rozmieszczone
sg réwnomiernie co 223 mm.

Masa 1 m2 ptyty HC-265 wynosi 360 kg/m2, masa 1 m2 stropu z wypetnionymi spoinami 380 kg/m2.

Piyty HC-320

Piyty kanatowe typu HC-320 majq wysoko$¢ nominalng 320 mm.

Piyty HC-320 posiadaja 4 podtuzne kanaty o prze kroju owalnym o szeroko$ci 220 mm i wysoko$ci 250 mm. Kanaty umieszczone sq
centralnie na wysokosci przekroju. Wynikajaca stad grubo$¢ pétki dolnej i gbrnej wynosi 35 mm. Na szerokosci przekroju kanaty
rozmieszczone sg rownomiernie co 283 mm.

Masa 1m2 ptyty HC-320 wynosi 395 kg/m2, masa 1m2 stropu z wypetnionymi spoinami 420 kg/m2.

Piyty HC-400
Piyty kanatowe typu HC-400 majq wysoko$¢ nominalng 400 mm.
Plyty HC-400 posiadajg 4 podtuzne kanaly o przekroju owalnym o szeroko$ci 220 mm i wysokosci 328 mm. Grubo$¢ potki dolnej piyt



wynosi 35 mm, a gornej — 37 mm. Na szeroko$ci przekroju kanaty rozmieszczone sg rownomiernie co 283 mm.
Masa 1m2 ptyty HC-400 wynosi 450 kg/m2, masa 1m2 stropu z wypetnionymi spoinami 480 kg/m2.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1  Wymagania ogoéine
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2 Sprzeti narzedzia do robét betoniarskich

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- Betoniarki o wymuszonym dziataniu

- Podaijniki, pompy, pojemniki do betonu

- Samochody do transportu mieszanki betonowej (betoniarki, gruszki)

- Wibratory do betonu, z butawami i taty wibracyjne,

- Deskowania systemowe, lub ze sklejki wodoodpornej

- Laty, stemple, rusztowania,

- Innego koniecznego do wykonania robét betoniarskich

Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszanek wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowacd
wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

ania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01 ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 4

4.2 Szczegbétowe wymagania dotyczace transportu

4.2.1 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. — przy temperaturze +15°C,

- 70 min. — przy temperaturze +20°C,

- 30 min. — przy temperaturze +30°C

4.2.2 Transport i montaz plyt kanatowych

- Montaz sprezonych ptyt kanatowych powinien odbywac si¢ zgodnie z opracowanym wczesniej projektem technologii montazu.

- W trakcie roztadunku i montazu sprezone ptyty kanatowe nie moga by¢ narazone na dziatanie zadnych sit i wywotanych tymi
sitami naprezen, na ktére nie byly projektowane.

- Sprezone plyty kanatowe sg podnoszone za pomoca dwoch samozakleszczajgcych sig o boki ptyty uchwytéw szczekowych
umieszczonych 30 cm od czota ptyty. Uchwyty nalezy podczepi¢ do trawersy belkowej, zapewniajacej pionowe podnoszenie piyty.

- Niedopuszczalne jest podnoszenie ptyt HC na linach podczepianych uko$nie w stosunku do powierzchni ptyt. Jezeli w ptytach
wykonane sg wyciecia w strefie podporowej to uchwyty nalezy zaczepi¢ poza strefg wycie¢. W przypadkach watpliwych, miejsca
lokalizacji chwytakéw montazowych okre$la producent piyt.

- Podczas przenoszenia, sprezone ptyty kanatowe nalezy dodatkowo zabezpieczyé od spodu tancuchami wg wytycznych
producenta.

| 5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5



5.2 Szczegolowe wyma [ konania robot

5.2.1 Uwagi generalne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegotowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

- wybor skfadnikow betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

-Sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposbéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), —

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostéw itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosc¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- prawidtowosc¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowanych w  betonowg konstrukcje
(kanatow, wpustéw, sgczkow, kotew, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkciji
betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w SST wymagania. Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno
by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscig: - - +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas
mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania
mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
- przy betonowaniu oczepdéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

-podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora,

-podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
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skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z  Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3 Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie
betonowania w czasie ulewnego deszczu, wéwczas nalezy zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

5.2.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakorczenia betonowania
rozpoczgc¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.2.5 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rownos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

- Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykohczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

- Pozostatosci olejow, smardw, pianek uzywanych do uszczelniania deskowan muszg by¢ usuniete.

Powierzchnie szczotkowane

Po utozeniu warstwy betonu, jej wyréwnaniu i zatarciu nalezy przetrze¢ powierzchnie stalowg szczotkg o
szerokosci od 0.45 do 0.7 m, skladajaca sie z dwdch rzeddw wigzek ze stali sprezynujacej; przecieranie szczotkg
nalezy wykonywaé w kierunku ustalonym z projektantem i Inspektorem nadzoru.
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- Kolejne ruchy szczotki muszg by¢ do siebie réwnolegte. Nalezy uzyskac teksture w granicach 1-1.5 mm.
- Po wykonaniu szczotkowania beton nalezy pielegnowac poprzez regularne zraszanie wodg i przykrycie folig.
- Po kilku dniach beton nalezy zaimpregnowac¢ impregnatami krzemianowymi, litowymi, ktére wnikajg w gigb ptyty.

Impregnacja powierzchni

Powierzchnie narazone na dziatanie wilgoci i innych szkodliwych czynnikéw nalezy zabezpieczy¢ poprzez
impregnacje specjalistycznymi preparatami impregnujgcymi do betonu. Kolor impregnatu bezbarwny.
Zaimpregnowac nalezy w szczegodlnosci posadzke.

5.2.6 Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykonac wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

- szybko$é betonowania,

- spos6b zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

- zapewniac tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywacé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Nalezy stosowa¢ deskowania systemowe, metalowe lub wykonywaé deskowania ze sklejki wodoodporne;j.

W uzasadnionych przypadkach (uzgodnionych z projektantem) na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew
iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do fgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane
razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin. Otwory w
konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, fgczniki, kotwy nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowe;j.

podtuznie nie mozna projektowaé zadnych wycigé. Mozna natomiast wykonac otwory, zgodnie z ogélnymi
zasadami.

5.2.7 Warunki bezpieczenstwa podczas wykonywania roboét betonowych i montazu elementow
prefabrykowanych

1. Prace montazowe nalezy prowadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej, z zachowaniem warunkow

bezpieczenstwa, okreslonych ogélnymi przepisami BHP oraz warunkdéw wynikajgcych z przepisow szczegotowych.

Brygada montazowa powinna zwraca¢ uwag na to, by:

a) montaz prefabrykatéw odbywat sie zgodnie z dokumentacjg projektows,

b) do montazu byly stosowane urzgdzenia montazowe atestowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. Wbudowywa¢ nalezy tylko prefabrykaty zaopatrzone w atest producenta, bedace w stanie technicznym

niebudzgcym zadnych watpliwosci (bez zarysowan, ubytkéw, itp.), zgodnie z przeznaczeniem okre$lonym w

dokumentacji projektowe;.

3. Prefabrykaty nalezy podnosi¢ wytgcznie w pozycji poziomej. Ptyty petne za pomocg specjalnych szczek i

trawersy, a ptyty ,ciete” na

atestowanych pasach i trawersach. Podnoszenie przy skosnym nacigganiu liny lub przesuwaniu przy pomocy

obrotu wysiegnika jest

niedopuszczalne.

4. W czasie podnoszenia i przenoszenia prefabrykatéw nikomu nie wolno znajdowac sie pod wysiegnikiem i

zawieszonym elementem.

5. W przypadku koniecznosci wykonywania robét montazowych przy swietle sztucznym powinno by¢ zapewnione

odwietlenie: miejsca

pracy — min. 100 lukséw oraz miejsca pobierania elementéw — min. 50 luksow.

6. Prowadzenie montazu jest zabronione:

* przy szybkosci wiatru powyzej 10 m/s,

* przy widocznosci ponizej 30 m,

» w czasie opadow atmosferycznych i $niezycy,

12



* przy oblodzonych pomostach,

» w temperaturze otoczenia ponizej -10°C.

7. Montaz konstrukcji budynku powinien odbywac sie w temperaturze otoczenia powyzej 0°C. W przypadku
wystepowania temperatur nizszych, dopuszcza sie montaz przy zachowaniu specjalnych warunkéw, okreslonych
w ,Wytycznych wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”, opracowanych
przez Instytut Techniki Budowlanej, a wydanych przez ITB w 1971 .

8. Przy montazu w okresie obnizonych temperatur nalezy dodatkowo przestrzegac nastepujgcych warunkow:

» oczyszczac ze Sniegu i oblodzenia oraz posypywac piaskiem stanowiska pracy, przejscia oraz drogi
ewakuacyjne,

» odpowiednio ustawi¢ i zabezpieczyé wszelkie urzgdzenia grzewcze,

* wzmochi¢ nadzor nad robotami montazowymi.

9. Wszyscy pracownicy sg obowigzani do natychmiastowego zgtaszania bezposredniemu przetozonemu
dostrzezonych wad konstrukcji,

urzadzenh itp. moggcych zagrazac bezpieczenstwu konstrukcji lub pracownikow.

10. Bezposrednio po montazu ptyt stropowych powinno sie zabezpieczy¢ wszelkie otwory za pomoca pokryw,
przykrywajgcych catg

powierzchnie otworu, ktére mogg przenies¢ obcigzenie cztowieka z narzedziami.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

golne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2 Badaniai pomiary w czasie w

6.2.1 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej
wykazg wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek
wycietych z konstrukgiji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego
warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i
badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250. Probki
trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B- 06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywacé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Zaleca sie badaé
mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-
06250 liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikdw i sposobu wykonywania
betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i  minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli
beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
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przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie skfadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowe;j,

- badanie betonu.

6.3 Tolerancja wykonania

6.3.1 Uwagi generalne

Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku
wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnos$ci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczgce tolerancji specjalnych z podaniem:

a) zmian wartosci odchyleh dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w normie,
tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementdéw konstrukcji.

Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi podituznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z  osiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci réznoimienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleh o charakterze systematycznym nalezy podjgc
dziatania korygujace.

6.3.2 System odniesienia

- Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie
z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3.3 Fundamenty (fawy-stopy,)

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno
by¢ wieksze niz:

1 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.4 Stupy i Sciany

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupéw i $cian w  planie w stosunku do
stupow i Scian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

1+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢é wieksze niz:

1+ 20 mm przy L < 30 m,

+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

+ 0,10 (L+500) przy L = 500 m.

- Dopuszczalne odchylenie stupa lub sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci h
nie powinny by¢ wieksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji nie powinno by¢ wieksze
niz:

1+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

6.3.5 Belki i ptyty
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:
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1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wigksze niz:
1 L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

1 L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

1+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropow sgsiednich kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie
powinno by¢ wieksze niz:

1+ 20 mm przy Hi <20 m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

6.3.6 Przekroje

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru przekroju L poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz: 10 mm
przy klasie tolerancji N1, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie
ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz: £ 0,04 L lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, + 0,02 L
lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz: —10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretdéw nie powinno by¢ wieksze niz: =10 mm przy
klasie tolerancji N1, =5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.7 Powierzchnie i krawedzie

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosé (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3.8 Otwory i wkiadki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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| 7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

71 Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2 Szczegolowe zasady obmiaru robot

7.21 ROBOTY BETONIARSKIE

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej przyjmuje
sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym
lub mniejszym od 6 cm?2.

Jesli tak przyjeto w kosztorysie jednostkg obmiaru moze by¢ réwniez m3, mb, lub m2 lub ,sztuka” - czyli caty
element, zaleznie od ustalen w kosztorysie.

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1 Ogdélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszej specyfikaciji, a wyniki tych
badan poréwnac¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikaciji.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt tymczasowych lub ulegajacych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiér czesciow

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego robodt dokonuje
sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem kohcowym. Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w
obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét ( jezeli umowa takg
forme przewiduje).

8.4 Odbior ostateczny (koncow

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg techniczna.

Odbidér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badanh oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas
jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

- protokoty odbioréw cze$ciowych,

- karty techniczne lub instrukcje producentéw odnoszace sie do zastosowanych materiatéw,

- wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych i ekspertyz dokonanych na wniosek jednej ze stron umowy.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
technicznej i w pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualne;.
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W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru
sporzgdza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét betoniarskich z zamoéwieniem.

Protokdt odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

8.5 Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu obiektu po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym czasie ewentualnych robo6t poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny (korcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

9 SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Ogoblne ustalenia dotyczace rozliczenia robot

Ogdlne ustalenia dotyczace sposobu rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Podstawe rozliczania robét betoniarskich stanowi ustalona w umowie kwota ryczaltowa za okreslony
zakres robot.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa (uzywana w przedmiarze i kosztorysie) uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wytyczenie projektowanych elementéw w przestrzeni,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan (szalunkoéw), rusztowan i pomostow,

- naprawe uszkodzonych podczas rozdeskowywania powierzchni,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Kwota ryczattowa uwzglednia koszty wykonania robo6t podstawowych oraz prac z nimi zwigzanych takich jak:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin lub montaz, demontaz i prace rusztowan niezbednych do wykonania
robét, niezaleznie od  wysokosci prowadzenia prac,

- zabezpieczenie elementdw wymagajgcych zabezpieczenia przez zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem,

- roboty rozbiérkowe,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robaét,
- oczyszczenie miejsca pracy z materiatdbw zabezpieczajgcych,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego,
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| 10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumentacja projektowa

- Projekt architektoniczno-budowlany

- Projekty wykonawcze

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
- Przedmiar robét

10.2

1.
2.
3

S©ENO O

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

0.

Norm

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PB-B-06714- Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2003 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzycia

BN-80/6775-03/04 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metod badan
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-92/B-03380 Elementy prefabrykowane z betonu. Piyty stropowe ptaskie

10.3 Ustaw

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

10.4 Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021.0.2454).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401)

Dopuszcza sie stosowanie dokumentdéw odniesienia rownowaznych wskazanym w specyfikacjach.
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